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[Vorstand: Georg B. Gruber].) 

Beitrag zu den Mifibildungen des Kehlkopfes. 
Von 

Annelise Rohrmann. 

Mit 1 Abbildung im Text. 

(Eingegangen am 23. September 1931.) 

Im Schrifttum wurde eine ganze Reihe yon Mil~bildungen des Kehl- 
kopfes besehrieben, yon denen sich ein Tei] auf den Kehldeckel bezieht, 
w/ihrend der iibrige Kehlkopf ohne Ver/~nderung war. Der Grad der 
Kehldeekenmigbildungen ist ganz verschieden : Ein vSlliges Fehlen jeder 
Anlage wird nur einmal mitgeteilt. Von hier aus ffihren die mannig- 
falgigsten Spaltungen und Einkerbungen des Kehldeckels hiniiber zu 
den Eigentiimliehkeiten der Form, die heute als gewShniich bezeiehneg 
wird. 

Verh~ltnism/~Big nichg h/~ufig finder man eine Mi6bildung, welche 
sieh als restliehe oder kiimmerliehe Anlage erweist. Eine derartige 
Anlage des Kehldeckels in kiimmerlicher und verschrobener Entwieklung 
wird an Hand der mikroskopisehen Untersuehung in folgenden Zeilen 
gesehildert. 

Es handelg sieh um den Kehlkopf eines weibliehen Neugeborenen 
aus dem Jahre 1910. ~ber die Frueht ist bereits yon Wackerle 1 beriehtet 
worden, denn es bestanden Cystenleber, Cystennieren mig Atresie der 
Urethra, Mangel der Gebs und der ii, u/~eren Geschleehtsteile, 
Mehrfingrigkeit, Meningoexeneephaloeele, endlich noch eine fragliche 
amniotisehe Narbe am rechten Unterschenkel. Zugleich war eine ange- 
borene Bauehwassersueht aufgefallen. Sp/~ter zeigte sieh, dab aueh noeh 
Bin Cystenpankreas gegeben war, was das Interesse an etwaigen Gegen- 
seitigkeitsbeziehungen all jener Bildungsfehler vermehren muBte (G. B. 
aruber). 

Bei der inneren Besiehtigung des yon tterrn Prof. Lang uns aus dem 
Museum des PaChologischen Institutes Innsbruek freundlichst~ iiber- 
lassenen Kopfes fund sieh ein merkwiirdiges Verhalten des Schlundes, 
und weiterhin des Kehlkopfes im Bereich seines Eingangs. Dariiber 
babe ich nachstehenden Befund niedergeleg~. 

1 Waekerle: Virchows Arch. 262, 508, Fall 2. 
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Recht kleiner Kehlkopf, an dem, abgesehen yon einer Migstaltung des Kehl: 
deckels, nicht viel zU erkennen ist. Immerhin sieht man am Zungengrund fiber 
dem Kehlkopfeingang zwei grdfiere Wfilste; die naeh oben aufragen. Der gr5~ere 
dieser Wfilste l~Bt nach unten, d.h. dem Kehlkopfeingang zu, eine deutliche Teilung 
in drei Lappen erkennen. Etwas seitlich unterhalb dieser beiden grdgeren befinden 
sich noch zwei kleinere Wfilste, yon denen der grSBere gegen den Kehlkopfeingang 
zu sehen scheint (vgl. Abbildung). Die beiden oben beschriebenen grSBeren 
Wiilste gehen seitlich in zwei Gebitde fiber, die man ~iir die phyarngo-epiglottisehen 
Falten halt, en kann. Ober die Beschaffenheit und fiber den Uberzug der Wfils~e 
l~Bt sich nichts aussagen. Der Einschnitt zwischen den beiden GieBbeckenknorpeln 
ist leicht angedeutet; ob die Santorinischen oder Wrisbergschen Knorpel vorhanden 
sind, l~Bt sich so nicht feststellen. Der 
Kehlkopfeingang wird beiderseits *eilweise 
yon einer FMte begrenz*, die die oben 
besckriebenen Wfilste niche ganz erreicht. 
Weiteres l~gt sich bei der makroskopischen 
Betrachtung des Kehlkopfes nicht aussagen. 

Zur milcros]copischen Untersuch~ng wurde 
der Kehlkopf in annAhernd horizontale 
Serienschnit~e zerlegt yon durchschnittlich 
15 ,~ Dicke. Gefgrbt wurde mit H~mat- 
oxylin-Eosin, bei einigen Sehnitten wurde 
die van Gieson: und Elasticaf~rbung ge. 
machO. 

Da normMerweise die Epiglottis dutch 
das Ligamentum thyreo-epiglotticum in 
der Incisura thyreoidea superior des Sehild- 
knorpels mittels des Petiolus ansetzt, war 
es am zweekm~Bigsten, die Schnitte yon Abn. 1. Ansieht der Pars laryngea des 
dieser Gegend ans zu untersuchen, wobei Pharynx yon rfickw~rts her. Statt des 
man annehmen konnte, dab die Ansatz Kehldeckels sindmehrere knorpelhaltige 

Zapfen erkennbar. stelle getro~fen worden sei. Von bier affs 
wird die Epiglottis gegen ihren pharyn- 
gealen Teil zu veffolgt. Der besseren I)bersicht halber wurden die Schnitte 
zun~chst bei Lupenvergrd/3erung betraehtet. 

Es fand sich zungchst ein runder Knorpelkern, der etwa median fiber dem 
halbringfOrmig getroffenen Sehildknorpel liegE. In den ns Schnitten begannen 
mehrere Knorpelkerne yon Versehiedener GrSBe und Gestalt aufzutreten, welche 
sich am linken Rande des Kehlkopflumens befinden. Zwei yon den Knorpelkernen 
gewinnen mehr und mehr Zusammenhang miteinander. Es treten noeh neue 
Knorpelteile hinzn, yon ganz unregelm~Biger Form. 3Ale die Knorpelherde sind yon 
reiehlichen Drfisen umgeben. Der mittlere und grSgte der Kerne beginnt dann 
etwa viereekig zn werden. :Die Sehnitte treffen Drfisen und Knorpel jetzt so, 
dab es anssieht, als seien die Drfisen yon Knorpel umgeben bzw. in ibm eingelagert. 
Der viereekige Knorpelstock wird grOBer, mehrere yon den kleinen sind in ihn ein- 
bezogen. Neben diesem groBen viereekigen Knorpelkern behauptet sich ein nicht 
ganz so groBer Herd yon lgnglicher Form. In  der Umgebung aueh dieses Knorpels 
sind reichlieh Drfisen entwickelt. Die anni~hernd viereekige Form des gr6Bten 
Knorpelkernes, der Drfisen zu enthalten scheint, versehwindet kranialwi~rts durch 
Einbeziehung einer anderen Knorpelbildung. In den ni~ehsten Sehnitten ist dieser 
Zusammenhang aber bereits wieder gelOst, so dab nunmehr, drei grSBere Knorpel, 
herde nebeneinander liegen, dav0n zwei yon ann~hernd viereckiger Form, in dene n 
durch die Schnittffihrung, Drfisen eingeschlossen zu sein scheinen, und als drifter 
ein lii, nglich ovaler Herd. Die beiden viereckigen K_uorpetkerne treten daan wieder 
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in Zusammenhang miteinander, der gr6gere hat sick weiter vergr6Bert, die Form 
kann abet nach wie vor als viereckig bezeichnet werden, mit verschiedenen Ein- 
dellungen am Rande. Der 1/~nglich ovale Herd hat seine Gestalt vergndert, er 
wird in den n/~chsten Schnitten ungefghr dreieckig, tritt aber hie mit dem grogen 
Knorpelkcrn in Verbindung. Weiterhin liegt um beide gr6Beren Knorpel eine 
Anzahl kleiner Knol]3elherde in regelloser Anordnung versprengt. Auf den n~chsten 
Sehnitten nimmt der yorker annghernd vierseitige Knorpel eine ganz unregel- 
mgBige Gestalt an und verliert an Gr6ge. Links neben ibm sieht man zwei Herde, 
yon denen der eine lgnglieh, der andere ungefghr rund ist, u n d  welehe aus dem 
yorker dreieckigen Knorpel hervorgegangen zu sein scheinen. Etwas un~erhalb 
des unregelmggig gestalteten grSgeren Knorpels sieh~ man einen ganz ldeinen 
Herd auftreten. Um die Knorpelkerne herum sind noch sehr reiehiieh Drtisen 
entwi~kelt. Rechts oberhalb des gr61~eren Herdes beginnen zwei weitere zu ersehei- 
nen, yon denen der eine rundlich, der andere, dessen Rander verschiedene Dellen 
haben, dreieeldg aussieht, lqoch andere kleine Knorpelkerne lassen sich nun fest- 
stellen. Der grSgere, unregelm~gig gestaltete Knorpel teilt sich in zwei Teile. 
In dem zu unterst, d. h. dem im Schnitt getroffenen Schildknorpel nahe gelegenen, 
sieht man wieder eine seheinbare Umschliegung yon Driisen durch Knorpelgewebe. 
In den folgenden Schni~ten flieSen die verschiedenen Herde allmghlich wieder zu 
einem zusammen, der an den Enden zipfelig ausgezogen erseheint. Um diesen 
Herd herum sind an versehiedenen Stellen besonders reiehlich Driisen entwickelt, 
yon dem Kehlkopflumen schein~ er nur dutch Schleimhaut getrennt zu sein. 
In den n~chs~en Schnitten hat dieser Herd seine Form etwas ge~ndert, indem 
wieder Teile neben ihm liegen, die jetzt keinen Zusammenhang mehr mit ihm 
haben. Der gr6gere yon den verschiedenen Herden 15st sich weiter in kleinere 
auf, so dal~ jetzt vier Herde yon ganz ungleicher Form zu sehen sind, um die herum 
noch weitere ganz ldeine KnorpGlherde verstreut liegen, dGren Weichteilumgebung 
weniger reich an Driisen erscheint. Die Herde, die in derselben Anzahl vorGrst 
noch welter bestehen,, wGrden kleiner; die Drtisenentwicldung in ihrer Umgebung 
immer spgrlicher, Schlieglieh nehmen sie dann ziemlich sehnell an Zahl und GrOBe 
ab: Nach einigen weiteren Schnit~en lhBt sich nur ein ganz kleiner Knorpelherd 
nachweisen, in dessen Umgebung noch vereinzelte Drtisen zu linden sind. Endlieh 
ist yon Knorpelkernen nichts mehr zu sehen. Oberhalb des noeh welter gegroffenen 
Schildknorpels sieht man Bindegewebe, in dem vereinzelte Driisen entwiekelt sind, 
sonst sehr reichlich Blutgefage usw. Dieses Bild bieten etwa ftinf Schnitte. Der 
Sehildknorpel verschwindet allmghlich. Nun sight man vier Knorpelherde yon 
1/~nglicher Gestalt auftreten, welehe ungefghr gleich grog sind. Sic liegen in Zwei- 
zahl jeweils an den Seiten und gewinnen a11mghlieh Zusammenhang miteinander; 
der auf der rechten Seite liegende Herd wird kleiner, wghrend der andere erheblich 
an Gr6ge zunimmt. Hier endet die caudokranial v0rdringende Betrachtung, die 
Sehnittreihe ist nieht welter gefLihrt worden, 

Bei Begrachgung tier Serienschnig~e fiel auf, dag die Schilddriise 
sehr weir h inauf  reicht. Es muBte sich u m  einen Lobus pyramidal is  
hande ln ,  der ohne weitere pa~hologische Bedeugung isg. 

Mit mit t lerer  und  st/~rkererVergrSgerung angesehen, zeigte tier Knorpel  
in  den unregelm~Big gesgalteten Herden  elastisches Kaorpelgewebe,  
w/~hrend im Schildknorpel und  in  zwei runden  Knorpe lke rnen  eine 
hyal ine Beschaffenheit  der Grundsubs tanz  vorlag. Die Drgsen, die so 
vielfaoh in  unmit~elbarer  Anlehnung  a n  Knorpel~eile reichlich auf- 
bauohten, erwiesen sich als tubulo-alveolgre Sokleimdrfisen. Das  eigen- 
ttimliohe Bild. das art einigen S~ellen ersohien, in  dem es so attSsah, 
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als ob l )Nisen im Knorpe l  ve r s t reu t  1/~gen, 1/~B~ sich so erkl/Lren, dag  
die K n o r p e l f o r t s ~ z e  sich gats~chlich u m  Dri isen herum entwickelg has ten ;  
du tch  die Schni t t f i ihrung wurden  sie dann  so getroffen, dab  es aus- 
sah,  als 1/~gen die Dri isen i i be rhaup t  m i t t e n  in den Knorpe lg rund-  
substanz.  

Der  Kehlkolof innenraum wurde  yon  mehrre ih igem Epi~hel aus- 
g e k l e i d e t ,  das  in der Gegend der St immliploen in geschichtetes  P i las ter -  
eloithel i iberging.  

Ehe  der vor l iegende Befund  gedeu te t  wird,  dtiff te es angezeigg sein, 
einen kurzen  ~ b e r b l i c k  der  En twickh ing  der  Epig lo t t i s  zu geben. Nach  
Fischel geht  sie fo lgendermaBen vor  sich: 

,,Gegen Ende der dritten Woehe bilden sich dutch Zunahme des Mesoderms 
an den bMden Seiten der Laryngo-Trachealrinne zwei Wiilste aus, die Ary- oder 
Aryt~noidwtilste. Sie werden vorn durch einen Querwulst, die Furcula, miteinander 
verbunden, der hinter der Copula liegt. ])ieser Querwulst zerfi~ll~ am Anfang 
des zweiten Monats durch eine Queffurche in eine vordere und eine hinCere Abteilnng, 
yon welcher die erstere in die Bildung des Zungengrundes einbezogen wird. Die 
hintere Abteilung sondert sich am Ende des ersten Monats in eine mittlere dickere 
und zwei sei~liehe sehmale Zonen. _&us der mittleren Zone ents~eh~ die Epiglottis, 
die seitliehen Zonen bilden sich zurfiek, werden abet dutch Forts~tze der Ary- 
wiilste - -  Plieae ary-epigl0tticae --  ersetz%." l)ber die Verknorpelung der Eloi. 
glottis sagt Fischel weiterhin: ,,Die Verknorpehmg der aus dem 4., vielleicht auch 
aus dem 3. Kiemenbogen stammenden Epiglottis beginnt am Ende des ffinften 
Monats yon einem medianen, im Kehlkolofabschnitte der Epiglottis gelegenen Kern," 

Wie  aus  meiner  Beschre ibung hervorgeht ,  h a n d e l t  es sich im Fa l l  
der  un te r such ten  MiBbildung u m  eine Gestaltunregelm~13igkeit  der  Epi-  
g lo t t i s  in  ih rem pha ryngea l en  und  la ryngea len  Teil, die durch lgehrzahl  
yon  Knorloelkernen und  ki immerl iche  F o r m u n g  auff~ltt .  ~ b e r  F/~lle yon  
Aplas ie  der  Pa r s  p h a r y n g e a  ist ,  wie o b e n  schon angedeute t ,  mehrfach 
berichte~ worden,  

Ebert beschreibt einen Fal!, in dem sich start der Epiglottis eine 5 mm hohe 
Sehleimhautfalte tiber dem Zungenbein land und zwar mit diesem parallel ver- 
laufend, l)iese rudimenti~re Epiglottis war yon normaler Sehleimhau$ iiberzogen. 
Die Unterlage wurde yon einem weichen, leieht 6dema~ischen Gewebe gebildet, 
das yon einem halbmondf6rmigen, h6chstens i mm dieken und 3,5 mm hohen 
K6rloer yon faserknorloeliger Konsistenz getragen wurde. Calman beriehtet fiber 
ein Vorkommnis yon sagittaler Furehung der Elaiglottis. Die Eloiglottis war in 
vier Lappen geteilt. ])as Gewebe war zum Teil knorpelig, in gr68erer Ausdehnung 
bindegewebig. Mackenzie besehreibt eine Beobaehtung yon dreigeteilter Epiglottis, 
verbunden mit Lipl0en. und Gaumenspalte. Schneide r erw~hnt eine Feststellung yon 
Kallius, der zufolge es sieh um einen leichteren Grad einer Kehldeekelmil3bildung 
handelte; er  bringt folgende Erkl~rung yon Kallius zum Abdruek: ,,Der mittlere, 
skelethaltige Tell des Epiglo~tiswulstes has sieh nieht ausgebildet, so dug also eine 
tIemmungsbildung vorliegt, deren tera%pgenetischer Terminationspunkt etwa an 
das Ende der ersten Schwangersehaftsh~lfte zu setzen w~re." Im Jahre 1920 
endlieh berieh~ete Cult fiber eine media ne vollkommene Spaltung der Epiglottis. 
Cult land in jedem der zwei Epiglotfislalopen einen Knorpelkern und  nahm an, 
dal~ es sieh um ein Persistieren der nach deni ersten Auftreten des Epiglottiswulstes 
gesehenen Spaltung handelte. 
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In den soeben angefiihrten F/~llen des Schrifttums, mit Ausnahme des 
Falles yon Mackenzie, der soweit ieh feststel]en konnte, nur als k]inischer 
Spiegelbefund v0rlag, handelte es sich um eine Aplasie der Pars 
pharyngea, w/ihrend der Pe~iolus gut ausgebildet war. 

Entspreehend diesen Beobaehtungen konnte ich bei dem vorliegenden 
Kehlkopf zun~tehst eine ungenfigende Ausbildung der Pars suprahyoidea 
der Epiglottis feststellen. Die makr0skopiseh beschriebenen Wfilste am 
Zungengrund enthielten, wie die mikroskopische Untersachung zeigt e, 
elastischen Knorpel. Aul3erdem fehlte eine richtige Ausbildung der 
ary-epiglo~tischen Falten, welehe in den oben erw~hnten F~llen immer 
gut befunden worden sind. Die ary-epiglottischen Falten sin d wohl in 
einer gewissen Andeutung vorhanden; sie erreichen aber die kiimmer- 
lichen Teile der Epiglottis nicht, so dal~ der Kehlkopfeingang keine 
riehtig abgesehlossene Umgrenzung hatte. In den teilweise vorhandenen 
Falten land sich auf jeder Seite ein runder kleiner Knorpelkern, der 
sieh im mikroskopisehen Bild als hyaliner Knorpel erwies und jewei]s 
dem Wrisbergschen Knorpel entsprechen diirfte. 

Den Petiolus der Epiglottis land ich ebenfalls nieht gut ausgebildet. 
Er stand mit der Pars suprahyoidea der Epiglottis in keinem unmittel- 
baren Zusammenhang, sondern wurde yon ihr dureh eine schmale 
Bindegewebsbrficke getrennt. Die Pars laryngea setzte sich aus einzelnen 
Knorpelstiicken yon ganz verschiedener GrSl3e und Form zusammen, 
aus Teilen, welche versprengt im Gewebe lagen und yon sehr reiehlichen 
Drfisen umgeben waren. 

Wie schon oben erwi~hnt, handelt es sieh nach Kallius bei diesen 
Mil~bildungen der Epiglottis um Hemmungsbildungen, deren terato- 
genetischer Terminationspunkt etwa gegen Ende der ersten Schwanger- 
schaftshi~lfte anzunehmen ist. l~ber die Ursaehe soleher Bildungsfehler 
ist nichts bekannt. 

Bemerkenswer~ mag noeh sein, da~ der Knorpel der rudimentiiren 
Epiglottis meines Falles aus Faserknorpel bestand. Kallius hat gefunden, 
dal] die Faserwebung, die den Knorpe ! zum elastischen macht, erst im 
letz~en Schwangerschaftsmonat in der Grundsubstanz sichtbar wird. 

Zum Schlufi sei eine kurze Zusammenfassung tier gefundenen Tat- 
sachen gegeben: Es handelt sich bei dem besehriebenen Kehlkopf am 
eine Mil3bildung der Epiglottis in ihrem pharyngealen und laryngealen Teil. 
Die ary-epiglottisehen Falten erreiehen die rudimentgre Epiglottis nicht: 
Die mikroskopische Untersuchung ergibt fiir den pharyngealen Teil 
einzelne Knorpelkerne, welche den Wii]sten entsprechen, deren Uberzug 
aus Schleimhaut besteht. Der Petiolus erweist sieh ebenfalls aus einzelnen 
XnorpelStiieken gebildet. Nach Kallius verlegen wit den teratogene- 
tisehen Terminationspunkt dieser Hemmungsbildung in den ffinften bis 
seehsten Sehwangersehaftsmonat. 
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Wie eingangs erw~hnt wurde, bestanden bei der Frueh t  multiple 
MiBbildungen, und so ergibt sich noch die Frage nach dem Zusammen- 
hang der Epig]ottismil~bildung mit  den iibrigen Befunden. Nach  G. B. 
Gruber kann  m e n  zwischen Cystenniere, Cysten!eber, Cystenpankreas 
und Polydaktyl ie  vieler Vorkommnisse wohl einen Zusammenhang 
annehmen,  der uns aber in seiner  Synergie weiterhin nich~ ~ai~bar ist. 
Ob die Schi~delmi~bildung (Exenkephalokele) mit  ihrer Verkleinerung 
des Sch~delraumes und  einer dadureh  bewirkten Schmalheit  der Schs 
basis auch irgendwie synergische Bedeutung zur Mil3s~alCung des Kehl-  
kopfes hat,  ist eine andere Frage, deren positive Antwor~ nicht  unwahr-  
scheinlieh ist, die jedoch an einem einzelnen Vorkommnis,  wie es hier 
beschrieben wurde, nicht  beantworte t  werden daft. 
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